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8.1.0 可编程逻辑器件概述

标准IC

微处理器MPU
数字集成电路

面向特定用途集成电路ASIC （ASIC-
Application Specific Integrated Circuit) 

PLD

PROM和EPROM

可编程逻辑阵列PLA

可编程阵列逻辑PAL

通用阵列逻辑GALASIC

FPGA

可编程逻辑器件PLD：其逻辑功能由用户通过对器件编程设定



8.1.0 PLD概
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乘积项与门

PLD的一般图形表示

L=A+B+C+ D

DA B C 或项或门
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例:

8.1.1  PLD器件的电路表示法



8.1.2  PLD器件的基本结构

借用上章例：利用ROM实现的8421BCD到七段译码
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0 1 2 3 4 5 6 7  
0 1 1 1 1 1 1 0 7E 
0 0 1 1 0 0 0 0 0C
0 1 1 0 1 1 0 1 B6 
0 1 1 1 1 0 0 1 9E 
0 0 1 1 0 0 1 1 CC
0 1 0 1 1 0 1 1 DA
0 1 0 1 1 1 1 1 FA
0 1 1 1 0 0 0 0 0E 
0 1 1 1 1 1 1 1 FE
0 1 1 1 0 0 1 1 CE
0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0  
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0000 地址单元的内容对应七段数码 0 

1001 地址

单元的内

容对应七

段数码 9 

1 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0

D A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A

= + + +

+ + + +

4 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0D A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A= + + + + +

5 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0D A A A A A A A A A A A A A A A A= + + +

输入变量的与项不
可能简化，各个与
项的和可以简化

8.1.2  PLD器件的基本结构



1. PROM结构示意

8.1.2  PLD器件的基本结构

 I2 I1 

或阵列（可编程）

I0

与阵列（固定）

O2 O1 O0

0 2 1 0 2 1 0

1 2 1 0 2 1 0 2 1 0

2 2 1 0 2 1 0 2 1 0

O I I I I I I
O I I I I I I I I I
O I I I I I I I I I

= +

= + +

= + +

 

与阵列固定，

或阵列可编程



2. 熔丝式FPLA的原理结构示意图

8.1.2  PLD器件的基本结构



PLA的结构示意图  I2 I1 I0

O2 O1 O0

或阵列（可编程）

与阵列（可编程）

8.1.2  PLD器件的基本结构
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与阵列可编程

或阵列可编程



3. PAL的结构图

8.1.2  PLD器件的基本结构
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与阵列可编程

或阵列不可编程

 I2 I1 

或阵列（固定）

I0

与阵列（可编程）

O2 O1 O0 



4. 3种基本的PLD结构8.1.1 PLD器件的电路表示法
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与阵列固定 与阵列可编程PAL

或阵列可编程

PROM

或阵列固定

 

输 出

或

门

阵

列

与

门

阵

列  

输 入  
B A  

Y Z

与阵列可编程

或阵列可编程

PLA



8.1.3 可编程逻辑器件分类

1) 按集成密度

PROM PLA PAL GAL

低密度可编程逻辑器件

（LDPLD）

EPLD CPLD FPGA

高密度可编程逻辑器件

（HDPLD）

可编程逻辑器件
（PLD）



2) 按结构

8.1.3 PLD分类

基于与／或阵列结构的器件
（PROM、PLA、PAL、GAL、CPLD、EPLD）

基于门阵列结构的器件（FPGA）

• 熔丝和反熔丝编程；如：Actel的FPGA器件

• SRAM ；如：Xilinx的FPGA器件

• UEPROM；大多数的EPLD器件

• EEPROM器件；GAL、CPLD器件

3) 按编程工艺



8.1.3 PLD分类


